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0.1. NASLOVNA STRANA GLAVNE SVESKE TEHNIČKE DOKUMENTACIJE 
 
 

                                                                                                          
0   GLAVNA SVESKA 

 
 
 
 
Investitor:                                             Aerodrom ,,Nikola Tesla‘‘ Beograd  
 
Objekat:              Aerodrom ,,Nikola Tesla‘‘ Beograd – Terminal 2 – 
                  deo objekta na I spratu, na k.p. 5255 KO Surčin 
  
Vrsta tehničke dokumentacije:          IDP Idejni projekat 
 
 
Za građenje / izvođenje radova:         Rekonstrukcija 
 
 
Projektant:                                       ENERGOPROJEKT - Urbanizam i arhitektura  a.d. 
                                                       Novi Beograd, Bulevar Mihaila Pupina 12 
 
Odgovorno lice projektanta:                 Aleksandra Miljković, dipl.ing.arh. 
                                                          Direktor 
 

Potpis: 
 
 
 
 
 

                                       

 
Odgovorni projektant IDP:       Agatina Jordanova Pavlović, dipl.ing.arh. 
Broj licence:                                         300 H537 09 
 

Potpis:                                                  
                                                                                                          

  
 
 
 
 
 
 
 
 

Broj tehničke dokumentacije:              br. 2906/19 – 0 - IDP 
Mesto i datum:                                     Beograd, novembar  2019.  
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0.2       SADRŽAJ GLAVNE SVESKE 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
0.1 

 
Naslovna strana glavne sveske 
 

 
0.2 

 
Sadržaj glavne sveske 

 
0.3 

 
Odluka o određivanju glavnog projektanta 

 
0.4 

 
Izjava glavnog projektanta 

 
0.5 

 
Sadržaj tehničke dokumentacije 

 
0.6 

 
Podaci o projektantima 
 

 
0.7 

 
Opšti podaci o objektu 

 
0.8 

 
Sažeti tehnički opis 

 
0.9 

 
Izjave ovlašćenih lica 

Prilozi 1. Rešenje o ozakonjenju Ministarstva broj: 351-03-01583/2009-07 od 20.03.2018.g izdato 
od strane Ministarstva građevinarstva, saobraćaja i infrastrukture, Nemanjina 22-26, 
Beograd, pravosnažno od 30.04.2018. – Ozakonjenje rekonstruisanog dela objekta 
Terminala 2 - ,, Jezgro Terminala 2’’; 

2. Uverenje Službe za katastar nepokretnosti Surčin br.952-223-38327/2018 od 29.11.2018. 
kojim je izvršena promena oblika i površine katastarskih parcela – spajanje u nove 
katastarske parcele5254,5255, 5256, 5257, 5258,5259,5260,5261, 5262 Ko Surčin; 

3.  List nepokretnosti broj: 2348 k.o. Surčin Republičkog geodetskog zavoda, Služba za 
katastar nepokretnosti Surčin br. 952-223-61991/2019 od 01.10.2019. 
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0.3   ODLUKA O ODREĐIVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA 
 
 
 

Na osnovu člana 128a Zakona o planiranju i izgradnji  ("Službeni glasnik RS", br. 72/09, 
81/09 - ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 
98/2013 - odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/2019, 37/2019. - dr. zakon) i odredbi 
Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i način vršenja kontrole tehničke dokumentacije 
prema klasi i nameni objekata ("Službeni glasnik RS", br. 73/19),  kao: 
                                
 
 

 G L A V N I   P R O J E K T A N T 
 
 
 
za izradu IDP Idejnog projekta  za rekonstrukciju Aerodrom ,,Nikola Tesla‘‘ Beograd – 
Terminal 2 – deo objekta na I spratu, na k.p. 5255 KO Surčin  određuje se: 
 
 

Agatina Jordanova  Pavlović, dipl.inž.arh. 
                                                broj licence:           300 H537 09 

 
 
 

Investitor:                                                          Aerodrom ,,Nikola Tesla‘‘ Beograd  
 
  
Odgovorno lice/zastupnik Investitora:                         
 
                     
 
 
Potpis: 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Mesto i datum:                                                       Beograd, novembar 2019. 
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0.4.  IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA IZ GLAVNE SVESKE IDP-a 

 
 

Glavni projektant IDP Idejnog projekta  za rekonstrukciju Aerodrom ,,Nikola Tesla‘‘ Beograd – 
Terminal 2 – deo objekta na I spratu, na k.p. 5255 KO Surčin 
 
 

Agatina Jordanova  Pavlović, dipl.inž.arh. 
 
 

I Z J A V LJ U J E M 
 

da su delovi Idejnog projekta  međusobno usaglašeni, da podaci u glavnoj svesci 
odgovaraju sadržini projekta, da su u projektu priloženi odgovarajući elaborati i studije 

 
 
 

0 GLAVNA SVESKA br. 2906/19-0-IDP 

1 PROJEKAT ARHITEKTURE br. 2906/19-1-IDP 

3 PROJEKAT HIDROTEHNIKE br. 2906/19-3-IDP 

4 PROJEKAT  ELEKTROENERGETSKIH  INSTALACIJA br. 2906/19-4-IDP 

5 PROJEKAT TELEKOMUNIKACIONIH I SIGNALNIH 
INSTALACIJA 

br. 2906/19-5-IDP 

6 PROJEKAT TERMOTEHNIČKIH  INSTALACIJA br. 2906/19-6-IDP 

7 PROJEKAT TEHNOLOGIJE KUHINJE br. 2906/19-7-IDP 

 
 

PRILOZI ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA  br. E-125/2019 

 
 

 
Glavni projektant IDP:                                Agatina Jordanova  Pavlović, dipl.inž.arh. 
 
Broj licence:                                                300 H537 09 
Potpis:             

                                                                      
   
 
 
Broj tehničke dokumentacije:                   br. 2906/19 – 0 - IDP 
Mesto i datum:                                            Beograd, novembar  2019.  
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0.5          SADRŽAJ TEHNIČKE DOKUMENTACIJE 
 
 

0 GLAVNA SVESKA br. 2906/19-0-IDP 

1 PROJEKAT ARHITEKTURE br. 2906/19-1-IDP 

3 PROJEKAT HIDROTEHNIKE br. 2906/19-3-IDP 

4 PROJEKAT  ELEKTROENERGETSKIH  INSTALACIJA br. 2906/19-4-IDP 

5 PROJEKAT TELEKOMUNIKACIONIH I SIGNALNIH 
INSTALACIJA 

br. 2906/19-5-IDP 

6 PROJEKAT TERMOTEHNIČKIH  INSTALACIJA br. 2906/19-6-IDP 

7 PROJEKAT TEHNOLOGIJE KUHINJE br. 2906/19-7-IDP 

 
 

PRILOZI ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA  br. E-125/2019 
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0.6.    PODACI  O PROJEKTANTIMA  

 

0.       GLAVNA  SVESKA 

 

 
Projektant:          

 

 

ENERGOPROJEKT - Urbanizam i arhitektura  a.d.,              
Novi Beograd, Bulevar Mihaila Pupina 1 

Glavni projektant IDP:                  Agatina Jordanova - Pavlović, dipl.inž.arh. 

Broj licence:  

Potpis:  

 

300 H537 09 

 

 

 

 

1. PROJEKAT ARHITEKTURE 

 
Projektant:          

 

 

ENERGOPROJEKT - Urbanizam i arhitektura  a.d.,              
Novi Beograd, Bulevar Mihaila Pupina 1 

Glavni projektant IDP:                  Agatina Jordanova - Pavlović, dipl.inž.arh. 

Broj licence:  

Potpis:  

 

300 H537 09 
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  3. PROJEKAT HIDROTEHNIČKIH INSTALACIJA 

Projektant:                                                    ENERGOPROJEKT - Urbanizam i arhitektura  a.d.  

                 Novi Beograd,  Bulevar Mihaila Pupina 12                   

Odgovorni projektant /PGD/:                        Vladimir Tojagić, dipl.ing.građ. 
 

Broj licence: 

Potpis: 

                 314 2091 03 

                

4. PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA 

Projektant:                                            ENERGOPROJEKT - Urbanizam i arhitektura  
a.d.  Novi Beograd, Bulevar Mihaila Pupina 12 

Odgovorni projektant /IDP/:   

Broj licence: 

Potpis:                                                                  

 

 

Aleksandar Tanasković, dipl.ing.el. 

350 0366 03       

                                 

 

5. PROJEKAT TELEKOMUNIKACIONIH I SIGNALNIH INSTALACIJA 

Projektant:                                            ENERGOPROJEKT - Urbanizam i arhitektura  
a.d.  Novi Beograd, Bulevar Mihaila Pupina 12 

Odgovorni projektant /IDP/:   

Broj licence: 

Ovlašćenje MUP-a: 

Potpis:                                                                  

  

Aleksandar Tanasković, dipl.ing.el. 

353 M706 13  

 M706 13; MUP 07-152-306/13  
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6. PROJEKAT TERMOTEHNIČKIH  INSTALACIJA 

 

Projektant:                                   

 

 ENERGOPROJEKT - Urbanizam i arhitektura  a.d.                   
Novi Beograd,  Bulevar Mihaila Pupina 12 

Odgovorni projektant /IDP/:  

Broj licence:                                

Slađana Kovačević, dipl.ing.maš 

330 B985 05 

Potpis:  

 

 

 

7.  PROJEKAT TEHNOLOGIJE  

 

Projektant:                                            

 

ENERGOPROJEKT - Urbanizam i arhitektura    
a.d. Novi Beograd, Bulevar Mihaila Pupina 12 

Odgovorni projektant /IDP/:    

Broj licence: 

Potpis:  

                                         

Tamara Basnić, dipl.ing.arh. 

300 P80518 
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PODACI O LICIMA KOJA SU IZRADILA ELABORATE  I STUDIJE 

 

ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA: 

Izrađivač:                                    ,,CEPTING'' D.O.O.Novi Beograd – Gandijeva 76a  

Ovlašćeno lice:                           Mr Dragan Sekulović,  dipl.ing.maš. 
Broj licence: 

Broj ovlašćenja: 

Potpis:  

 

330 1242 03 

MUP 07-152-107/12 
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0.7.  OPŠTI  PODACI O OBJEKTU  

tip objekta: Slobodno stojeći objekat 

vrsta radova: Rekonstrukcija 

kategorija objekta: V 

klasifikacija pojedinih delova 
objekta: 

učešće u ukupnoj 
površini objekta 
(%): 

Klasifikaciona oznaka: 
       
 

100% 124131 – Zgrade vazdušnog saobraćaja/ 
Zgrade s pripadajućim instalacijama i 
uređajima u njima na civilnim i vojnim 
aerodromima 

naziv prostornog odnosno 
urbanističkog plana: 

Plan generalne regulacije građevinskog područja sedišta 
jedinice lokalne samouprave – grad Beograd (celine I–XIX) 
mart 2016. 

mesto:  
Surčin 

broj katastarske parcele/spisak 
katastarskih parcela i 
katastarska opština: 

k.p. 5255 KO Surčin  

broj katastarske parcele/ spisak 
katastarskih parcela i 
katastarska opština preko kojih 
prelaze priključci za 
infrastrukturu: 

- 

broj katastarske parcele/ spisak 
katastarskih parcela i 
katastarska opština na kojoj se 
nalazi priključak na javnu 
saobraćajnicu: 

- 

 
 
PRIKLJUČCI NA INFRASTRUKTURU:  Postojeći kapaciteti svih instalacija se u  
                                                                potpunosti zadržavaju 

Elektroenergetska distributivna mreža 

Ukupan kapacitet Ukupno instalisano i jednovremeno opterećenje je 
manje od postojećeg koje se ukida, tako da ne 
zahteva dodatne intervencije na 
elektroenergetskom razvodu Aerodroma Nikola 
Tesla. Svi ostali napojni kablovi se zadržavaju.  
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Vrsta priključka 

- 

 
Vrsta mernog uređaja 

- 

 
Način grejanja 

- 

Potrebni energetski kapaciteti za različite 
namene 

- 

Potrebni energetski kapaciteti za 
zajedničku potrošnju 

- 

Podaci o priključcima postojećih objekata 
na parceli/parcelama 

- 

Netipični potrošači - 
 
Potreba za većom pouzdanošću i sigurnosti
u isporuci električne energije 

- 

 
Druga infrastruktura 

projektovani priključak na 
telekomunikacione mreže 

 
 
 
 
 

Postojeći kapaciteti instalacija se zadržavaju 

projektovani priključak na gradsku fekalnu 
kanalizacionu mrežu 

projektovani priključak na gradsku kišnu 
kanalizacionu mrežu 
projektovani priključak na gradsku 
vodovodnu mrežu 

projektovani priključak na gradsku 
toplovodnu mrežu 

 

LOKACIJSKI USLOVI 

Lokacijski 
uslovi 

- 
 

- 
 
SAGLASNOSTI 

 
- - 
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OSNOVNI PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI 

Dimenzije 
objekta: 

ukupna površina parcele: 
203 344.00m² 

BRGP dela objekta (član 145)  

ukupna BRGP (nadzemno)  

ukupna BRUTO izgrađena površina (Terminal 2): 26 387.90m² 

ukupna NETO površina /dela objekta/: 1286.53m² 

površina prizemlja BRUTO /nije predmet projekta/:  - 

površina zemljišta pod objektom:  
  

- m² 

spratnost objekta Su+P+1  

visina objekta (venac, sleme, povučeni sprat i dr.)  
 

14.11m 

apsolutna visinska kota (venac, sleme, povučeni sprat i 
dr.) 

112.71m 
 

spratna visina:         od 2.50m 
do 6.45 m 

broj funkcionalnih jedinica  1 

broj parking mesta: - 

procenat zelenih 
površina: 

- 
 

ostvareno:        - 
 

indeks zauzetosti: - - 

indeks 
izgradjenosti: - - 

druge 
karakteristike 
objekta: 

 
Predmet projekta je deo objekta na I spratu Terminala 2. 

predračunska 
vrednost objekta: 

 
                              57.776.376.00RSD 
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  0.8.     SAŽETI TEHNIČKI OPIS 
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UVOD 
Ulazna dokumentacija i principi, odnosno načela projektovanja 
 

 Arhivski projekat, projekat postojećeg stanja  (projekat koji je išao na proceduru 
ozakonjenja);  

 Geodetski elaborat (koji je u sastavu dokumentacije za ozakonjenje) ; 
 Podaci o pravnom statusu objekta; 
 Rešenje o ozakonjenju (sa specifikacijom posebnih delova); 
 Katastarsko-topografski plan parcele; 
 Elaborat i glavni projekat zaštite od požara 
 Bezbedonosna procena za primenu odgovarajućih mera tehničke zaštite lica, objekata i 

poslovanja koja je neophodna za javne objekte ; 
 Potpisan Projektni zadatak; 
 Usvojeno projektno rešenje za Duty free shop- Main shop i restoran Kapital ; 
 Tehnički i drugi uslovi za projektovanje; 
 Važeći propisi, standardi i normativi za ovu vrstu objekata 

Projektna rešenja prilagoditi zahtevima Pravilnika o tehničkim standardima planiranja, 
projektovanja i izgradnje objekata, kojima se osigurava nesmetano kretanje i pristup 
osobama sa invaliditetom, deci i starim osobama (,,Sl. glasnik RS’’ br.22/15); 

 Podaci o stanju objekta, instalacijama, opremi, uređajima, ugrađenim materijalima i 
završnim obradama enterijera, postojećih zidova, podova i tavanica. Svi podaci su 
dobijeni od odgovornih lica iz nadležnih službi Aerodroma; 

 Tokom izrade tehničke dokumentacije projektant je u obavezi da sarađuje sa 
Investitorom i Naručiocem u cilju usaglašavanja rešenja i eventualnim potrebama fazne 
izgradnje pojedinih prostora. 

.  
 
Predmet projekta je rekonstrukcija dela unutrašnjeg prostora aerodroma, opremanje ,,Dufry 
duty free shop-a’’(Main shop-a) i restorana ,,Kapital’’ na Aerodromu ’’Nikola Tesla’’ u Beogradu, 
na KP 5255 KO Surčin , Aerodrom ’’Nikola Tesla’’ 11180 Beograd 59. 
Akcionarsko društvo ,,Aerodrom Nikola Tesla’’,  Beograd – Surčin, 11180 Beograd 59  je 
sprovelo postupak ozakonjenja rekonstruisanog dela objekta Terminala 2 - ,,Jezgro Terminala 
2’’, spratnosti Su+P+1, BRGP  26 387,90m2, koji se nalazi u okviru kompleksa Aerodroma 
,,Nikola Tesla’’, Beograd, gradska opština Surčin –  predmet broj: 351-03-01583/2009-07 od 
20.03.2018. 
Prema predmetnom rešenju o ozakonjenju Terminala 2 - ,,Jezgro Terminala 2’’, objekat se 
nalazio na k.p. 3739/1 KO Surčin, teritorija gradske opštine Surčin. Na zahtev Aerodroma 
Nikola Tesla Beograd, Služba za katastar nepokretnosti Surčin je izdala Uverenje br.952-223-
38327/2018 od 29.11.2018 kojim je izvršena promena oblika i površine katastarskih parcela – 
spajanje u nove katastarske parcele 5256, 5257, 5258, 5259, 5260, 5261, 5262 Ko Surčin. 
Rešenjem Ministarstva unutrašnjih poslova Republike srbije, Sektor za vanredne situacije, 
Uprava za vanredne situacije u Beogradu 09/8 broj 217.3-66/18 od 13.03.2018.god. data je 
saglasnost na tehničku dokumentaciju u pogledu mera zaštite od požara. 
Zaključkom Vlade Srbije 05 B 351-4468/2010-1 od 24..06.2010.god. potvrđeno je postojanje 
saglasnosti Vlade da Akcionarsko društvo ,,Aerodrom Nikola Tesla’’, Beograd, Surčin 
11180 Beograd 59, u ime i za račun Republike Srbije, kao vlasnika gradjevinskog zemljišta, na 
lokaciji koja je planskim dokumentom predviđena izgradnja i rekonstrukcija kompleksa 
aerodroma ,,Nikola Tesla’’ u Beogradu, vrši investitorska prava. 
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Objekat Terminala 2 - ,,Jezgro Terminala 2’’ nalazi se na glavnoj pristupnoj saobraćajnici u 
okviru aerodromskog kompleksa i namenjen je za međunarodni putnički saobraćaj. Apsolutna 
kota prizemlja iznosi +98.60m, dok je visina krovnog venca 14.11m. 
Rekonstrukcija dela objekta obuhvata izvođenje građevinskih i drugih radova na 
postojećem objektu, u postojećem gabaritu i volumenu. 
Predmet projekta rekonstrukcije je deo objekta na I spratu ukupne neto površine 1286.53m2. 
 

 
1.    ARHITEKTURA 
 
POSTOJEĆE STANJE 
 
 
Prema  nameni, funkcionalnim i strukturalnim karakteristikama  predmetni prostori se nalaze u 
objektu koji spada u kategoriju V, a prema važećoj klasifikaciji spada u klasu – 124131 Zgrade 
vazdušnog saobraćaja/ Zgrade s pripadajućim instalacijama i uređajima u njima na 
civilnim i vojnim aerodromima . 
 
Prema tehničkoj dokumentaciji – Izveštaj o zatečenom stanju objekta Terminala 2 – 
rekonstrukcija, izradjenim januara 2018. pod brojem ZEI203817 od strane ,,Energoprojekt – 
Industrija’’ a.d. iz Beograda, Bulevar Mihaila Pupina 12, prostor koji je obuhvačen ovim 
projektom rekonstrukcije obuhvata sledeće prostorije: 
 
2.34    Čekaonica za roditelje sa decom                           8.27 m² 
2.35    Toalet                                                        3.08 m² 
2.41    Čekaonica za roditelje sa decom                          33.20 m² 
2.42    Predprostor                                                          6.09 m² 
2.43    Toalet                                                                     2.72 m² 
2.45    Izlaz – gate                                                          543.65 m² 
2.46    DFS prodavnica                                                  103.89 m² 
2.47    Magacin                                                                 5.49 m² 
2.48    Magacin                                                               33.30 m² 
2.49    Soba sa razdelnikom                                             5.09 m² 
2.50    Predprostor                                                            5.30 m² 
2.51    Ženski toalet                                                           3.74 m² 
2.52    Muški toalet                                                            3.40 m² 
2.53    Ostava DFS prostora                                           44.00 m² 
2.54    Magacin                                                               31.08 m² 
2.55    Boravak stjuardesa                                              35.24 m² 
2.56    Čajna kuhinja                                                         4.27 m² 
2.57    Toalet                                                                     5.30 m² 
2.69     Samoposluživanje restorana                              135.36 m² 
2.70     Samoposluživanje restorana                                44.31 m² 
2.70a   Server soba                                                        18.52 m² 
2.71     Zona pripreme                                                    11.94 m² 
2.71a   Elektro prostorija                                                  6.02 m² 
2.71b   Zona za pranje                                                     9.30 m²   
2.71c   Ostava za smeće                                                 1.80 m²  
2.71d   Ostava                                                                 5.37 m² 
2.71e   Ostava                                                                 3.84 m² 
2.71f    Predprostor sa tušem                                          2.37 m² 
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2.71g   Toalet                                                                  2.95 m² 
2.73     Hodnik                                                               47.18 m² 
 
Neto površina sprata                                    1166.04 m² 
 
Neto površina galerije                                                     77.23 m² 
 
Ukupna neto površina postojećeg                                 1243.27 m² 
 
Planiranom intervencijom na objektu se ne ugrožava stabilnost, nosivost konstrukcije i 
funkcionalnost postojećeg objekta, kao ni upotrebljivost pojedinih delova zgrade  i 
uslovi njenog korišćenja. 
 
Planiranim projektom rekonstrukcije intervencije se predviđaju u okviru unutrašnjosti objekta, 
kako na funkcionalnoj organizaciji, tako i na završnim obradama u skladu sa namenom.  
Završna obrada i materijalizacija svih elemenata enterijera, projektovana je u skladu sa 
funkcionalnim i oblikovnim zahtevima. 
U prethodnom periodu na ovom objektu su izvođeni radovi na adaptaciji i redovnom održavanju. 
Adaptacija je obuhvatala kako arhitektonsko-građevinske radove, tako i radove na zameni 
instalacija i opreme u skladu sa potrebama i uslovima koji su se tokom vremena menjali. 
Obim izmena, predviđenih u arhitektonsko-građevinskom projektu rekonstrukcije dela objekta, u 
postojećem gabaritu i volumenu, detaljno je prikazan kroz grafičke priloge posebnog dela 
projekta ,,ruši se – zida se''. 

 
Konstrukcija objekta je skeletna, a izvedena je u montažnom sistemu primenom konstruktivnih 
elemenata od armiranog betona, prednapregnutog betona i čelika. 
Međuspratnu tavanicu čine čelična konstrukcija sa glavnim nosačima sistema proste grede 
oslonjenim na stubove i sekundarnim nosačima oslonjenim na glavne nosače. Preko 
sekundarnih nosača postavljene su armirano-betonske korube ukupne visine 16.0 cm i 
debljinom ploce 5.0 cm.  
Krovna konstukcija se sastoji od prednapregnutih kontinualnih rešetkastih nosača. Preko 
gornjeg pojasa rešetkastih nosača, u čvorovima postavljene su prednapregnute rožnjace «T» 
preseka preko kojih je postavljen krovni pokrivač od durisol ploca debljine 20 cm. 
 
 
Pregradni zidovi su zidovi od opeke debljine 12cm, u produžnom malteru, sa vertikalnim i 
horizontalnim serklažima, kao i pregrade od gips-ploča. Zidovi od opeke su obostrano 
malterisani i završno obrađeni, zavisno od namene prostorija, poludisperzivnim bojama ili su 
obloženi  keramičkim pločicama. 
Pregrade od gips-ploča imaju, zavisno od namene prostorija, odnosno enterijerskih ili akustičnih 
zahteva, različite završne obrade: gletovanje i bojenje ili su obloženi  keramičkim pločicama. 
 
Završna obrada podova su različite u zavisnosti od namene prostora. Sve javne površine ( 
prostor Main shopa, DFS prodavice, deo restorana) završno su obrađene u kombinaciji  
kamena i granitne keramike, na podlozi od cementnog maltera. U sanitarnim prostorijama, 
kuhinjama nalaze se podovi od keramičkih pločica. Tehničke prostorije i ostave imaju podove 
od keramičkih pločica ili od natur betona. Granitna keramika se nalazi na galeriji  restoranu. 
U okviru grafičkog dela projekta su priloženi crteži postojećeg stanja na osnovu tehničke 
dokumentacije – Izveštaj o zatečenom stanju objekta Terminala 2 – rekonstrukcija, 
izradjenim januara 2018. pod brojem ZEI203817 od strane ,,Energoprojekt – Industrija’’ 
a.d. iz Beograda, Bulevar Mihaila Pupina 12. 
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NOVOPROJEKTOVANO STANJE 
 
Za potrebe finansijera Dufry  d.o.o. , Aerodrom ’’Nikola Tesla’’ 11180 Beograd 59 planira se 
rekonstrukcija  dela unutrašnjeg prostora Aerodroma, opremanje ,,Dufry duty free shop-a’’(Main 
shop-a) i restorana ,,Kapital’’ na Aerodromu ’’Nikola Tesla’’ u Beogradu.  
 
 
Funkcionalna organizacija 
 
Unutrašnja organizacija prostora izvodi se u skladu sa usvojenim Idejnim rešenjem 
enterijera- sveske 191023_BEG_Mainshop _ARCH_V24 i 191023_BEG_FB_Dossier 
pack_V12 ( koji je izradila Aleatorija – Madrid). Kroz obnovu i rekonstrukciju dela objekta 
vodi se računa da se ne ugrozi konstruktivna stabilnost i statička bezbednost (samog objekta), 
a takođe je i cilj poboljšanje  funkcionalnog rasporeda samog prostora. 
 
 Rekonstrukcijom je obuhvaćeno izvođenje sledeći radovi: 
 
- premeštanje postojećeg restorana na drugu poziciju; 
- demontaža postojećeg mezanina i stepeništa koje  vodi do njega   
 (koje se nalazi u zoni postojećeg restorana); 
 -izmeštanje  prostora namenjenog  Duty Main shopu  (zadržan je jedan deo sadašnjeg          
  prostora Main shopa i zauzet deo sadašnjeg restorana); 
 
  Rekonstrukcijom su obezbeđeni: 

 novi ulaz u Main shop; 
 novi koridor od graničnog prelaza A1 do postojećeg koridora, koji je u 

postojećem stanju vodio do busines lounge-a; 
 dve nove prostorije za smeštaj elektroormana u delu prostorije 2.72 (oznaka 

prostorije iz postojećeg stanja); 
 novi ulazni predprostor iz Main shop-a u busines lounge; 
 

Ukupna novoprojektovana kvadratura je  1286.53m2, od čega Main shop 927.00m2, a 
restoran Kapital 359.54m2. 
 
 
 
 
 
Materijalizacija 
 
 
Završna spoljna obrada 
 
Fasada i krov 
 
Sve intervencije u prostoru se vrše unutar objekta, tako da nisu predviđene nikakve intervencije 
na fasadama i krovu objekta. 
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Završna unutrašnja obrada 
 
Podovi 
 
Na postojeće podove se ugrađuju novi odgovarajućih karakteristika sa podlogom u skladu sa 
namenom prostorija, a sve prema usvojenom idejnom rešenju enterijera.  
Na delovima prostora gde se ukida postojeći zid, obnavljaju se delovi postojećeg poda, a sve u 
skladu sa postojećim podom Aerodroma Nikola Tesla. 
 
U okviru Main shop-a , preko postojećeg poda predviđeno je postavljanje vinil poda. Prelaz sa 
postojećeg poda na pod od vinila rešen je korišćenjem Schluter RENO-U profila  (od brušenog 
nerđajućeg čelika)  ili slično. U okviru samog prostora prodavnice predviđene su različite 
završne obrade vinila. Različitim teksturama vinila formira se interesantan enterijerski koncept 
kojim se postiže dinamični tok kretanja kroz prostor Main shop-a. U cilju da se naglasi pravac 
kretanja kroz sam prostor, predviđeno je postavljanje Schluter Schiene - M profila ili slično.  
 
U podu prodajnog dela Main shop-a  predviđeno je postavljanje podnih kutija sa utičnicama 
SIMON  K-45 ili slično. 
 
U okviru pomoćne prostorije Main shop-a, predviđeno je postavljanje ekonomik vinila, sive boje, 
dimenzija 600x600mm. 
 
Završna obrada poda dve elektroprostorije, koje su u funkciji ovog dela prostora je antistatik 
pod. Dok je koridor kojim se dolazi do ovih prostorija obložen granitnom keramikom dimenzija 
600x600mm. 
 
U okviru prostora Restorana Kapital predviđa se postavljanje različitih podova od vinila preko 
postojećeg poda Aerodroma. Prelaz sa postojećeg poda na pod od vinila rešen je korišćenjem 
Schluter RENO-U profila (od brušenog nerđajućeg čelika) ili slično.  
 
U kuhinji restorana predviđeno je da se pod uradi u padu prema slivnicima. 
 
Antistatik pod je predviđen u elektroprostorijama, dok je završna obrada sanitarnog čvora u 
okviru prostora restorna keramika 300x300mm. 
 
 
Zidovi 
 
Pregradni zidovi su predviđeni kao montažni od gipsa. Različite pozicije su predviđene  u 
skladu sa namenom prostora,  protivpožarnim uslovima i vlagootpornim karakteristikama u 
sanitarnim čvorovima i kuhinji.  
 
Glavni zid Main shop-a, koji predstavlja granicu prostora shopa u odnosu na prostor kada se 
prođe pasoška kontrola, je pregradni zid Knauf tip W112 ili sl. s jednostrukom metalnom 
potkonstrukcijom od Knauf čeličnih pocinkovanih CW 100x50x0.6 mm i UW profila 100x40x0.6 
mm. Ovaj zid nema gornji oslonac i formira se sa dodatnom potkonstrukcijom od vertilanih i 
horizontalnih kutijastih čeličnih profila 90x90x4 mm. Potkonstrukcija se sastoji od stubova 
postavljenih na max 5m i veznih greda na vrhu i dnu zida.  
 Visina ovog zida 285 cm . Ukupna debljina zida je 15cm. Oblogu zida čine obostrano dvoslojno 
postavljene Knauf standardne građevinske gipsane ploče tip A, debljine 12.5 mm . Između se 
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postavlja izolacioni sloj od mineralne staklene vune Knauf Insulation TI 140 Decibel, debljine 
10.0 cm. Zvučna zaštita koja se ostvaruje je  min 58 dB.  
Na isti način predviđen je i zid Main shop-a ka fingerskom hodniku . Ukoliko se prilikom 
izvođenja radova ukaže da ovaj zid (zadnji zid Main shop-a) može da se montira do 
konstrukcije , odnosno ukoliko se pokaže da je moguće obezbediti da ima gornji oslonac 
predvideti   pregradni zid s jednostrukom metalnom potkonstrukcijom od Knauf čeličnih 
pocinkovanih CW 75x50x0.6 mm i UW profila 75x40x0.6 mm. Ukupna debljina zida je 12.50 
cm. Oblogu zida čine obostrano dvoslojno postavljene Knauf standardne građevinske gipsane 
ploče tip A, debljine 12.5 mm . Između se postavlja izolacioni sloj od mineralne staklene vune 
Knauf Insulation TI 140 Decibel, debljine 7.5 cm. Zvučna zaštita koja se ostvaruje je  min 55 dB.  
 
Što se tiče završne materijalizacije zidova, glavni zid Main shop-a (ka pasoškoj kontroli) je 
obložen duplim  medijapanom. Korišćene su različitih tekstura medijapana i na taj način je 
formiran ''dinamičan'' zid koji polako uvodi posetioca u prostor free shop-a. 
 
 
Ostali zidovi se završno obrađuju disperzivnom bojom. 
 
U okviru restorana, predviđeno je da se preko postojećih zidova postavlja obloga od gipsa kako 
bi se dobila idealno ravna površina za postavljanje vinila kao završne obrade. Zidna obloga je s 
čeličnom potkonstrukcijom od pocinkovanih Knauf CD 60x27x0.6  i UD 28x27x0.6 mm profila.  
Potkonstrukcija je odvojena od zida oko 3 cm. Obloga je jednostrana, dvoslojna od Knauf 
standardnih građevinskih gipsanih ploča tip A, debljine d=12.50 mm. Ispuna zidne obloge je od 
mineralne staklene vune Knauf insulation TI 140 debljine 5 cm. 
 
U okviru kuhinje predviđa se izrada Knauf pregradnog zida tip W112. Pregradni zid je s 
jednostrukom metalnom potkonstrukcijom od Knauf čeličnih pocinkovanih CW 75x50x0.6 mm i 
UW profila 75x40x0.6 mm. Ukupna debljina zida je 12.50 cm. Obloga zida obostrano dvoslojna 
od Knauf tvrdih protivpožarno-impregniranih gipsanih ploča tip DFH2IR debljine 12.5 mm. 
Izolacioni sloj je od mineralne staklene vune Knauf Insulation TI 140 Decibel, debljine 7.50 cm. 
Zvučna zaštita koja se ostvaruje je min 55 dB. 
 
Kao završna obrada zidova u sanitarnim čvorovima i kuhinji restorana predviđa se obrada 
keramičkim pločicama. 
 
Sve elektro prostorije i magacini ( i Main shop-a i restorana) su odvojeni požarni sektori i zidovi 
su od gipsa , otporni na požar 120 minuta. Ovi pregradni zidovi su s jednostrukom metalnom 
potkonstrukcijom od Knauf čeličnih pocinkovanih CW 75x50x0.6 mm i UW profila 75x40x0.6 
mm. Ukupna debljina zida je 13.50 cm. Obloga zida je obostrano dvoslojna od Knauf 
protivpožarnig gipsanih ploča tip A, debljine 15mm. Izolacioni sloj od mineralne staklene vune je 
Knauf Insulation TI 140 Decibel, debljine 7.,50 cm. Zvučna zaštita koja se ostvari je min 61 dB. 
 
Spušteni plafoni 
 
U okviru Main shop-a, u centralnom delu nema spuštenog plafona. Sva novoprojektovana 
rasveta i element kao deo spuštenog plafona tambur- ''canopy'' se kače na potkonstrukciju 
postojećeg plafona Aerodroma.  
Projektom je predviđeno da se  „viseći“ znak sa natpisom Belgrade Duty free postavi  u osi 24, 
imeđu osa A i Z. Znak je potrebno okačiti na krovnu konstrukciju. 
Nakon pregleda postojećeg projekta rekonstrukcije, kao najedekvatnije rešenje usvaja se 
kačenje konstrukcije znaka za donji pojas glavnog nosača krova. Glavni krovni nosači sastoje 
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se od prednapregnutih betonskih rešetki visine 190cm. U statičkom proračunu može se uočiti 
da je reakcija od stalnog opterećenja sa rešetki na stubove 524, odnosno 915kN. Procenjena 
težina „visećeg“ znaka je 6kN, pa bi dodatno opterećenje od znaka na rešetku bilo 
zanemarljivo. 
Da bi se izbeglo bušenje ili oštećivanje postojeće konstrukcije, predlaže se kačenje na donji 
pojas prednapregnute rešetke pomoću obujmica. 
 
 U preostalom delu Main shop-a predviđeno je postavljanje monolitnog gips plafona na različitim 
visinama. Postavljanje plafona na različitim visinama stvara se dinamičan efekat unutar samog 
prostora. Plafon se boji disperzivnom bojom. 
 
U okviru koridora kojim se iz Main shopa ulazi u bussines lounge predviđen je spušteni plafon 
od ploča od mineralnih vlakana dimenzija 60x60cm. 
 
U restoranu , u delu gde je sedenje, predviđena je kombinacija monolitnog plafona i  raster 
plafona 60x60cm Armstrong ili sl. Na samom ulazu u restoran , duž linije koja predstavlja 
granicu sa plafonom Aerodroma, umesto plafona od gipsa predviđeno je postavljanje 
medijapana egger h3331 st10 natural nebraska oak, u širini od oko 78cm. Uz pomoć U profila 
postavljena je granica između spušteog plafona i medijapana.  
 
 Plafon kuhinje je predviđen kao raster plafon 60x60cm. U garderobi i sanitarnom čvoru 
predviđen je vlagootporni raster plafon. 
 
Sve elektro prostorije i ostave imaju spušteni plafon otporan na požar 120minuta. 
 
Unutrašnja stolarija i bravarija  
 
Aluminijumska bravarija 
 
Vrata, prozori i pregrade su predviđeni od aluminijumskih profila bez termo prekida, zastakljeni 
sigurnosnim staklom sa odgovarajućim metalnim okovom za kombinovano otvaranje i fiksiranje 
krila prema potrebnoj funkciji. 
 

Unutrašnja vrata su predviđena u skladu sa propisima za ovu vrstu objekata saglasno 
zahtevima Investitora. Konstrukcija štoka i krila vrata predviđena je od aluminijumskih profila 
bez termoprekida. 
Pune delove u okviru pregrada raditi sa obostranom oblogom od aluminijumskog lima i ispunom 
od mineralne vune. 
Zastakljene delove pregrade zastakliti sigurnosnim, ravnim, providnim staklom debljine d=6mm. 
 
Bravarija 
 
Protivpožarna vrata su predviđena u skladu sa propisima o zaštiti od požara, usklađeno sa 
posebnim zahtevima objekta, sa odgovarajućim atestima za protivpožarnost. 
 
Stolarija 
 
Unutrašnja vrata uraditi sa konstrukcijom od punog drveta obloženog medijapan pločama sa 
obe strane. Završnu obradu uskladiti prema projektu enterijera. 
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2.   ZAŠTITA OD POŽARA 
 
ELEMENTI KOJI OPREDELjUJU KONCEPCIJU ZAŠTITE OD POŽARA 
 
Gašenje požara na objektu vršiće vatrogasna jedinica Aerodroma Beograd. 
Za početak intervencije je potrebno najviše 5 minuta. 
Prema članu 2 Pravilnika o tehničkim normativima za pristupne puteve, okretnice i uređene 
platoe za vatrogasna vozila u blizini objekta povećanog rizika od požara (“Službeni list 
SFRJ”,br.8/95), ovakvi objekti moraju imati omogućen pristup za vatrogasna vozila sa najmanje 
jedne strane objekta, na kojima se nalaze otvori. 
Postojećim gradskim saobraćajnicama omogućen je dolazak vatrogasnih vozila, i njihovo 
nesmetano kretanje i pristup do objekta. 
                 
Visina objekta 
 
U skladu sa članom 1 Pravilnika o tehničkim normativima za zaštitu visokih objekata od požara 
("Službeni glasnik RS", broj 80/2015, 67/2017 i 103/2018), objekat ne spada u visoke objekte 
jer se pod prostorija za boravak ljudi na najvišoj etaži u odnosu na najnižu kotu terena na kojoj 
je moguć pristup i na kojoj je moguća intervencija uz korišćenje automehaničkih lestava nalazi 
na visini nižoj od 30 metra. 
 
Broj ljudi 
 
Maksimalan broj ljudi u free shop-u: 166 
Maksimalan broj ljudi u restoranu: 257 
 
Specifično požarno opterećenje nije  računato, već uzeto iz EURO ALARMA i iznosi za bolnice 
335 MJ/m2. 
 
Kategorija tehnološkog procesa prema ugroženosti od požara, je K3, a usvojena je na osnovu 
člana 11 Pravilnika o tehničkim normativima za instalacije hidrantske mreže za gašenje požara 
(“Službeni glasnik RS”, br.3/2018). 
 
Mogućnosti evakuacije u slučaju hitnosti, koja se utvrđuje na osnovu SRPS-a N.B2.730, je  
BD3. 
 
Stepen otpornosti prema požaru  
 
Stepen otpornosti na požar objekta je IV. 
Obezbeđena minimalna otpornost na požar konstruktivnih elemenata objekta u časovima 
prikazana je u tabeli zasenčenim kolonama za stepen otpornosti na požar IV: 

Vrsta 
konstrukcije 

Metoda 
ispitivanja 

SRPS 
Položaj 

Stepen otpornosti prema požaru (SOP) 
elemenata/konstrukcija zgrade (u satima) 

I (NO) 
neznatna 

II (MO) 
mala 

III (SO) 
srednja 

IV (VO) 
veća 

V (WO) 
velika 

Nosivi zid U.J1.090 

Unutar 
požarnih 
sektora 

1/4 1/2 1 1,5 2 
Stub U.J1.100 1/4 1/2 1 1,5 2 

Greda U.J1.114 - 1/4 1/2 1 1,5 
Međuspratna 
konstrukcija 

U.J1.110 - 1/4 1/2 1 1,5 

Nenosivi zid U.J1.090 - 1/4 1/2 1/2 1 
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Krovna 
konstrukcija 

 
- 1/4 1/2 1 1 

Zid U.J1.092 

Na granici 
požarnih 
sektora 

1/4 1 1,5 2 2 
Međuspratna 
konstrukcija 

U.J1.110 1/4 1/2 1 1,5 2 

Vrata i klapne 
do 3,6 m2 

U.J1.160 1/4 1/4 1/2 1 1,5 

Vrata > 3,6 m2 U.J1.160 1/4 1/2 1 1,5 2 
Konstrukcija 

evakuacionog 
puta 

  
negoriv 
materijal 

1/2 1/2 1 1,5 

Fasadni zid U.J1.092 Spoljna 
konstrukcija 

- 1/2 1/2 1 1 

Krovni pokrivač U.J1.140 - 1/4 1/2 3/4 1 

                                               
Zidovi na granici požarnog sektora biće izvedeni od građevinskih proizvoda karakteristike 
reakcije na požar najmanje klase A2s1d0 prema standardu SRPS EN 13501-1. 
 
Podne obloge koje se postavljaju na delu evakuacionog puta u hodnicima, moraju biti klase Bfl 
s1 prema standardu SRPS EN 13501-1. 
Zidne i plafonske obloge koje se postavljaju na delu evakuacionog puta u hodnicima, moraju biti 
klase B s1 d0 prema standardu SRPS EN 13501-1.  
 
PODELA OBJEKTA NA POŽARNE SEGMENTE I POŽARNE SEKTORE 
 
U skladu sa tačkom 2.3 SRPS-a U.J1.240 deo objekta koji je predmet rekonstrukcije je podeljen 
na sledeće požarne sektore: 
 
u restoranu 
tehnička prostorija - elektro, prostorija broj 2.6 
tehnička prostorija - elektro, prostorija broj 2.9 
magacin/rashladni, prostorija broj 2.5 
magacin pića, prostorija 3.0 
 
u free shop-u 
tehnička prostorija - elektro, prostorija broj 1.2 
tehnička prostorija - elektro, prostorija broj 1.3 
pomoćna prostorija, prostorija 1.1 
 
Ove prostorije su odvojene u posebne požarne sektore zidovima otpornim na požar 120 minuta 
i samozatvarajućim vratima otpornim na požar 90 minuta. 
 
EVAKUACIJA  
 
Dužina puta evakuacije od polaznog mesta do prvog izlaza kod prostorija koje imaju više prvih 
izlaza neće biti veća od 45 m.  
 
Minimalna širina svetlog otvora vrata prostorija u kojima boravi više od deset lica, a manje od 
pedeset lica, nije manja od 1 m. 
Visina vrata na svim evakuacionim putevima je najmanje 2,10 m. 
 



ENERGOPROJEKT 

URBANIZAM I ARHITEKTURA AD 

Novi Beograd, Bulevar Mihajla Pupina 12  

 
 

  

 

OBJEKAT- 

UGOVOR: 

br.2906/19 
Aerodrom ,,Nikola Tesla‘‘ Beograd 

– Terminal 2 – deo objekta na I 
spratu na k.p. 5255 KO Surčin 

                

LISTOVA      

ENERGOPROJEKT 

URBANIZAM  I ARHITEKTURA AD 

BEOGRAD 

Idejni 

projekat IDP 

LIST BROJ      

 

Za prostorije u kojima boravi više od 50 a manje od 100 lica primenjena su dvokrilna vrata ili 
dvoje jednokrilnih vrata na adekvatnom rastojanju. 
 
Za prostorije u kojima boravi više od 100 lica primenjena su više dvokrilnih i/ili jednokrilnih vrata. 
Na svim evakuacionim izlazima su postavljena zaokretna vrata koja se otvaraju u smeru 
evakuacije. 
 
Širina hodnika nije manja od 1,2 m, a širina stepenišnog kraka nije manja od 1,1 m.  
 
Svaki izlaz i smer evakuacije iz objekta u slučaju požara s označeni uočljivim znakovima. 
Obeležavanje evakuacionih puteva u objektu i u hodnicima jasno je označeno kao smer 
evakuacije. Svi izlazi iz objekta, kao iprilazni putevi izlazima, označeni su uočljivim znakovima. 
Znakovi za usmeravanje kretanja ljudi nalaze se na svetljkama protivpanične rasvete i 
oznakama IZLAZ obeleženi su izlazi iz objekta. 
 
 
3.    INSTALACIJE 
 
3.1  HIDROTEHNIČKE INSTALACIJE 

 

Instalacija hidrantske mreže 

Priključak Aerodromske zgrade je izveden na spoljnu vodovodnu cev DN150 mm. Sam 
priključak je izveden preko cevi DN80 mm, dok je razvod u objektu od čeličnih pocinkovanih 
cevi DN65 mm. Po ulasku hidrantske cevi u objekat ugrađeno je postrojenje za podizanje 
pritiska hidrantske vode. Postrojenje ima sledeće karakteristike:               
Q=5,00l/sec                                                                                                                                                    
H = 30 m. 

Postrojenje ima obilazni vod i mogućnost dnevnog testa. 

Hidrantska mreža u delu Dufry Duty Free Shopa i restorana sa kuhinjom je deo hidrantske 
mreže čitavog aerodroma i ne može se osvojeno posmatrati.Na unutrašnjoj hidrantskoj mreži je 
predviđen potreban broj unutrašnjih  protivpožarnih hidranata prečnika  50 mm sa ventilom 
postavljenim na visini od 1,50 m od gotovog poda i na propisnoj međusobnoj udaljenosti. 
Prilikom rasporeda hidranata vodilo se računa da je dužina hidrantskog creva 15 m, a dužina 
kompaktnog mlaza 5 m. 

U sladu sa glavnim projektom zaštite od požara predviđen je istovremeni rad dva unutrašnja 
zidna hidranta kapaciteta 2,50 l/s svaki, tj. ukupno 5,00 l/s.  

Radi potreba prostora restorana i kuhinje bilo je potrebno ukinuti hidrant PH12 i umesto njega 
su predviđena dva zidna protivpožarna hidranta na mestima prikazanim u projektu. 

Ostali hidranti koji su smešteni duž ose Z se zadržavaju. 

U objektu postoji i stabilna sprinkler instalacija. 
Celokupna unutrašnja hidrantska mreža je od vodovodnih čeličnih pocinkovanih cevi i fitinga. 

Posle završene montaže cevovoda mora se izvršiti ispitivanje na probni pritisak koji je za 50 % 
veći od predviđenog radnog pritiska, ali ne manji od 10 bara.  

 
3.2  ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE 
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Na delu 1 sprata se adaptiraju prostori postojećeg Duty Free, restorana i prodavnica. 
Adaptacijom je predviđeno proširenje Duty Free i izmeštanje restorana na mesto postojeće 
prodavnice. Povećanje kapaciteta potrebnog elektro napajanja se neće povećati, odnosno 
menjati.  
 U tu svrhu predviđeno je demontirati i ukidanje postojeće instalacije i razvodnih ormana za 
predmetne prostore. Ormane 2RTO-III-J.M1 i 2RTO-III-J.A1, kao i orman ERO-GALEB, 
izmestiti u novopredviđenu prostoriju. Ostale ormane demontirati i predati investitoru. Instalaciju 
neophodnu za rad prostora koji nisu predmet rekonstrukcije, prevezati na pomenute ormane sa 
kablovima NHXHX potrebnog broja žila i preseka kao postojeći. Prevezivanje izvesti obavezno 
u razvodnim kutijama pomoću klema. Demontažu i izmeštanje izvesti pažljivo jer deo Duty Free 
mora da radi i za vreme izvođenja radova na ostalim prostorima.. 
 Novu instalaciju uraditi prema arhitektonskim podlogama, dostavljenom enterijerskom 
rešenju i tehnološkim projektu kuhinje restorana, kao i prema podacima ostalih inženjerskih 
sistema. Za napajanje predviđeni su novi razvodni ormani i to mrežni i agregatski za svaku 
celinu ponaosob. Razvodni ormani RO-R (mrežni) i ROA-R (agregatski) su za restoranski deo, 
a RO-DF (mrežni) i ROA-DF (agregatski) za Duty Gree Shop. Agregatsko napajanje osim 
agregata ima i centralni UPS tako da je omogućeno besprekidno napajanje. Ormani se 
montiraju u posebne tehničke prostorije sa PP vratima. Napajanje svih novih orman je sa 
glavnog razvodnog ormana južno dela 1 sprata, 2GRO-III-J-M i  2GRO-III-J-A, jer u njima 
postoji dovoljna rezerva, a i postojeći ormani koji se ukidaju se napajaju sa njih. 
 
 Novoprojektovano opterešenje je : 

- Za restoran:  
o Mrežno napajanje :     Instalisana snaga Pi = 141,02kW  

           a jednovremena maksimalna Pj= 80kW 
o Agregatsko/UPS napajanje :  Instalisana snaga Pi = 15,3kW  

           a jednovremena maksimalna Pj= 12kW 
- Za Free Shop:  

o Mrežno napajanje :     Instalisana snaga Pi = 46,46kW  
           a jednovremena maksimalna Pj= 37kW 

o Agregatsko/UPS napajanje :  Instalisana snaga Pi = 14,91kW  
           a jednovremena maksimalna Pj= 12kW 

Ukupno instalisano i jednovremeno opterećenje je manje od postojećeg koje se ukida, tako da 
ne zahteva dodatne intervencije na elektroenergetskom razvodu Aerodroma Nikola Tesla. Svi 
ostali napojni kablovi se zadržavaju.  
 
 U adaptiranom prostoru predviđene su sledeće instalacije: 

 napojne kablove 
 utičnice i izvode 
 osvetljenje 
 protivpanično (evakuaciono) osvetljenje 
 uzemljenje 

 

Klasifikacija spoljašnjih uticaja je merodavna za projektovanje električne instalacije, izbor i 
postavljanje električne prema  SRPS HD 60364-5-51:2012 je sledeća  : 

 KLASIFIKACIJA SPOLJNIH UTICAJA  
1.  A USLOVI OKOLINE  

1.1  Temperatura okoline  klasa AA5 
1.2  Atmosferska vlažnost  klasa AB4  
1.3  Nadmorska visina  klasa AC1  
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1.4  Prisustvo vode  klasa AD1 I AD4  
1.5  Prisustvo čvrstih stranih tela ili prašine  klasa AE1 I AE4  
1.6  Prisustvo korozivnih supstanci ili zagađivača  klasa AF1  
1.7  Mehanički udari  klasa AG1, AG2  
1.8  Vibracije  klasa AH1, AH2  
1.9  Prisustvo flore  klasa AK1  

1.10  Prisustvo faune  klasa AL1  
1.11  Elektromagnetni, elektrostatički ili jonizujući uticaji. 

Niskofrekventne elektromagnetske pojave (kondicione, ili 
zračeće)  

klasa AM1-1, AM2-2, 
AM3-2, AM3-1  

1.12  Sunčevo zračenje  klasa AN1  
1.13  Seizmički uticaji  klasa AP1  

2.  B KORIŠĆENJE   
2.1  Sposobnost osoba  klasa BA1, BA4, BA5  
2.2  Električna otpornost ljudskog tela  klasa BB1  
2.3  Dodir osoba sa potencijalom zemlje  klasa BC2  
2.4  Uslovi za evakuaciju u slučaju hitnosti  klasa BD3  
2.5  Priroda materijala koji se proizvode ili skladište  klasa BE1 
3.  C KONSTRUKCIJA OBJEKTA – ZGRADE   

3.1  Materijal  klasa CA1  
3.2  Struktura zgrade  klasa CB1  
4.  USAGLAŠENOST OPREME   

4.1  
Predviđena oprema nema štetno dejstvo na drugu električnu opremu u smislu 
pogoršanja napajanja.  

5.  ODRŽAVANJE   
5.1  Potrebni su periodični pregledi i popravke od strane stručnih lica.  

 
 Kompletna instalacija je predviđena kablovima tipa NHXHX, prema kategorji objekta u 
slučju evakuacije BD3. Sva elektro oprema mora biti HF (halogen free- koja ne šrii i ne potpiruje 
požara. Instalacija sigurnosnog napajanja i komandovanja mora biti sa kablovima HHXHX 
FE180/E90, kaj je u funkciji min 90min. u slučaju požra.  
 
Električne instalacije 
 
 Instalacija osvetljenja je usklađena sa namenom prostora i potrebnim osvetljajem, kako po 
tipu tako i po načinu uključenja svetiljki. Osvetljenje se uključuje pomoću instalacionih 
prekidača, postavljenim na mesta kao na crtežima, ili preko senzora pokreta. Visina 
postavljanja prekidača je 1,2m.  Sve enterijerski predviđene svetiljke su predviđene projektom 
arhitekture, kao i sve elektro instalacije u nameštaju. Predmetnim projektom, predviđene su 
svetiljke u tehničkim prostorima, hodniku prema biznis holu i protivpanične (evakuacione 
svetiljke). 
  Predviđena je i instalacija utičnica i izvoda opšte namene i tehnološke namene, a prema 
projektima tehnologije kuhinje i enterijerskim zahtevima. Visina postavljanja utičnica je 
definisana na crtežima. Sve neobeležene utičnice se postavljaju na 0,3m od kote poda. U Free 
shop-u instalacija podnih prikljužaka se vodi po plafonu prizemlja. Na podu sprata predviđene 
su podne priključne kutije ili izvodi, definisani enterijerskim zahtevima. 
Primenjeni su kvalitetni instalacionih prekidači, odgovarajuće nominalne struje, tipa B i C 
prekidne moći 6kA. Zaštita od direktnog dodira izvršena je pravilnim izborom elektro ormana, 
pregrada i opreme, tako da se direktan dodir ne ostvaruje. 
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Bezbednosni sistemi 

 Da bi se omogućio nesmetan rad bezbednosnih sistema u traženom vremenu u slučaju 
požara a u skladu sa čl.109, 119. pravilnika o tehničkim normama za električne instalacije niskog 
napona (Službeni list SFRJ br. 53/88 i 54/88) projektom je predviđeno sledeće: 

- Rad protivpanične rasvete je obezbeđen u traženom trajanju (10-15') izborom 
protivpaničnih svetiljki sa ugrađenim baterijama za 3h autonomni rad 

 U predmetnom delu objekta nema sigurnosnih sistema. Napajanje nužnih potrošača preko 
postojećeg DEA i UPS-a obezbeđen je rezervi izvor napajanja za njihov rad u slučaju požara. Za 
napajanje je predviđen izvršnih funkcija sa CDP (centrala dojave požara) predviđen je vatrootporni 
kabl NHXHX-J FE180/E90 za isključenje ventilacije i klimatizacije. Kompletna instalacija je 
predviđena kablom NHXHX koji ne širi požar i ne ispušta otrovne gasove.  
 Svi materijali, konstrukcije, instalacije i oprema i uređaji koji se koriste u cilju zaštite 
objekata od požara moraju imati važeće isprave o usaglašenosti, pojedinačne sertifikate kojima 
se dokazuje kvalitet ugrađenog materijala i opreme (deklaracije proizvođača), odnosno 
izvršenih radova (stručni nalazi i dr.), kao i posebni sertifikati koje izdaju imenovana tela, a 
odnose se na ispravnost odgovarajućih sistema instalacija i opreme. 
Neophodno je pribaviti:  
- Zapisnik o pregledu, merenju i ispitivanju električnih instalacija objekta u skladu sa Pravilnikom 
o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (“Sl. list SFRJ”, br. 53/88, 42/88 
i 28/95).  
- Električna oprema i kablovska instalacija na koju se primenjuje Pravilnik o 
električnoj opremi namenjenoj za upotrebu u okviru određenih granica napona („Sl glasnik RS“, 
br. 13/2010), potrebno je da poseduju Potvrdu o usaglašenosti izdatu od strane Imenovanog 
tela u Srbiji kojom se potvrđuje usaglašenost električne opreme i kablova sa zahtevima 
navedenog pravilnika.  
- Potvrda o usaglašenosti izdatu od strane Imenovanog tela u Srbiji za ugrađene električne 
kablove (prenos požara) prema grupi standarda SRPS EN 60332 ( npr: za kablove tipa 
NHXHX, i dr.).  
- Potvrda o usaglašenosti izdatu od strane Imenovanog tela u Srbiji za ugrađene električne 
kablove (sadržaj halogen gasa) prema standardu SRPS EN 60754-1 ( npr: za kablove tipa 
NHXHX, N2XH i dr.). 
 Potvrda o usaglašenosti izdatu od strane Imenovanog tela u Srbiji za ugrađene električne 
kablove (emisija dima) prema standardu SRPS EN 61034-2 ( npr: za kablove tipa NHXHX, 
N2XH i dr.).  
- Deklaracija o usaglašenosti od proizvođača za ugrađeni električni razvod i opremu 
(funkcionalni integritet) prema grupi standarda IEC 60331 i DIN 4102-12 - Fire behaviour of 
building materials and elements - Part 12: Fire resistance of electric cable systems required to 
maintain circuit integrity – Requirements and testing (za električni razvod tipa FE180/E90).   
- Sertifikat o otpornosti prema požaru negorivih materijala za zaptivanje prodora instalacija na 
granici požarnog sektora u skladu sa standardom SRPS U.J1.090 na osnovu Pravilnika o 
obaveznom atestiranju elemenata tipskih građevinskih konstrukcija na otpornost prema požaru i 
o uslovima koje moraju ispunjavati organizacije udruženog rada ovlašćene za testiranje tih 
proizvoda („Sl. list SFRJ“ br. 24/90) izdatim od strane imenovanog tela.  
- Svetiljke protivpaničnog osvetljenja treba da poseduju ispravu o usaglašenosti sa standardom 
SRPS EN 60598-2-22 
 
Zaštita  
 Zaštita od direktnog dodira je ostvarena opremom, koja konstrukcijom i zaštitnim izolovanjem, 
sprečava svaki dodir delova pod naponom. Zaštita od indirektnog dodira je ostvarena automatskim 
isključenjem napajanja, koje u slučaju kvara na izolaciji, sprečava nastajanje napona dodira, koji 
veličinom ili trajanjem može predstavljati opasnost. 
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  Za ostvarenje zaštite je predviđeno: 
 -  primena posebnog zaštitnog provodnika koji povezuje izložene provodne delove pokretne i 

nepokretne opreme, napajane sa elektro-instalacije, 
-  automatski zaštitni prekidači (osigurači) 

 U svim sanitarnom čvorovima izvršeno je povezivanje metalnih delova opreme sa vodom 
NHXHXJ 1x4mm2 na uzemljivačke kutije koje se vezuju na "PE" sabirnicu RO kablom NHXHX-J 
1x6mm2. "PE" sabirnice su posebnim žilama ("Y ili J") spojene na zaštitnu šinu RO, a ove preko 
SIP-a objekta na postojeći uzemljivač objekta. 
  Predviđena je zaštita od električnog udara (indirektni napon dodira) po sistemu TN-S/C, sa 
dopunskom merom zaštite (ZUDS-RCD, FID sklopka)  a u skladu sa važećim propisima i 
postojećim sistemom. Sve predviđene instalacije moraju se izvesti prema datim nacrtima i 
šemama i prema važećim tehničkim propisima sa materijalima koji odgovaraju standardima.   
 Sve napred opisane instalacije predviđene su i opisane u predmeru i predračunu ovog 
projekta.  Sve predviđene instalacije moraju se izvesti prema datim nacrtima i šemama i prema 
važećim tehničkim propisima sa materijalima koji odgovaraju srpskim standardima.  
  
Zaključak 
 Sve napred opisane instalacije predviđene su i opisane u predmeru i predračunu ovog projekta.  
Sve predviđene instalacije moraju se izvesti prema datim nacrtima i šemama i prema važećim 
tehničkim propisima sa materijalima koji odgovaraju srpskim standardima.   
 
 
3.3   TELEKOMUNIKACIONE INSTALACIJE 
 
1. STRUKTUIRANI KABLOVSKI SISEM (SKS) 

 U okviru rekonstrukcije i adaptacije predmetnog prostora za potrebe novog restorana i free 
shop-a, projektnom dokumentacijom obuhvaćena je realizacija sledećih radova: 

1.1. U prvoj fazi demontažnih radova, predviđena je demontaža svih telekominikacionih 
utičnica i pripadajućih kablova koji se nalaze u zoni radova. U tom smislu demontirati postojeću 
SKS instalaciju u prostoru budućeg restorana i free shop-a, a koja se trenutno nalazi u 
prostorijama: 

-  2.48 – magacin i kancelarija (12 RJ45 modula) i 2.46 – prodajni prostor (6 RJ45 modula). 
 Pripadajući kablovi ovih utičnica terminisani su na postojećem 19“ reku u okviru server sobe 
 (2.49); 

- Takođe izvršiti demontažu dva priključna mesta (ukupno 4 RJ45 modula) a koji se 
nalaze u prostoru 2.55 – boravak stjuardesa i 2.45 – gate izlaz. Oba ova priključna 
mesta terminisana su na 19“ rek ormanu FD4-B u prostoriji 2.58 – el. soba; 
- Sve priključke na kasa pultovima u postojećem prodajnom prostoru (ukupno 20 RJ45). 
Pripadajući kablovi ovih priključaka terminisani su u 19“ reku u okviru server sobe (2.49) 
i  
- Sve priključke na kasa pultu u okviru postojećeg restorana (ukupno 5 RJ45). 
Pripadajući kablovi ovih priključaka terminasani su na 19“ FD reku u okviru el. Prostorije 
(2.39). 

- U toku izvođenja predvideti tehničke mere zaštite trasa postojeće instalacije SKS-a, a 
koja je u funkciji drugih prodajnih i ugostiteljskih prostora van zone radova i koji moraju 
ostati u funkciji sve vreme izvođenja. U tom smislu obezbediti i postojeće 19“ rekove koji 
se nalaze u server sobi (2.49). 

Napomena: U zoni predmetnih radova nalaze se i tri pozicije sa parom informacionih monitora 
za prikaz dolaznih  i odlaznih letova. Obaveza demontaže ovih monitora i pripadajućih 
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priključaka i opreme je deo obaveza tehničke službe Aerodroma „Nikola Tesla“. Deinstalaciju 
pripadajućih LAN kablova, treba obaviti u okviru gore navedenih demontažnih radova. 

1.2 Za potrebe funkcionisanja novog restorana i prodajnog prostora, projektom je predviđena 
pasivna opremu SKS-a. Kao polazni podatak korišćeni su dostavljeni tehnološki zahteve i to: 

- za potrebe prodajnog mesta u restoranu, predvideti 2 x RJ45 modula. Poziciju 
postavljanja modula uskladiti sa enterijerskim rešenjem u okviru modularnog seta 
priključaka; 

- za potrebe prodajnih mesta u okviru prodajnog prostora free shop-a, za svako prodajno 
mesto predvideti po 2 x RJ45 modul (ukupno 10 POS mesta). Module realizovati u 
okviru modularnog seta priključaka u podnim priključnim kutijama. Polaganje kablova od 
FD reka u server sobi restorana do pozicija podnih priključnih kutija realizovati u 
prostoru spuštenog plafona prizemlja. 

- za mogućnost priključenja informacionih monitora predvideti LAN prikjučke i to 2 x 
RJ45 po pozicij postavljanja informacionih monitora. Nova mesta pozicioniranja 
postojećih (demontiranih) monitora realizovati na novoformiranom zidu u prostoru 
komunikacije na „Airside“ iza pasoške kontrole, velikog hola i u okviru restorana. Pozicije 
dodatnih monitora predviđene su u okviru novog free shop-a. Dve pozicije su na zidu u 
osi 18 i tri pozicije u prostoru sa duplom visinom. Ovim projektom predviđa se samo 
postavljanje LAN kablova za mogućnost umrežavanja ovih monitora. Za priključenje 
monitora predviđena je direktna konektorizacija preko FM45 krimp konektorskog 
modula. 

Priključke za POS pozicije u restoranu i free shopu, priključke za BMS u okviru el. Sobe 
restorana, kao i priključke za pozicije tri info monitoraska mesta van free shop-a terminisati u 
okviru novo predviđenog stojećeg 19“ reka 42U (dim. 800x800x2000mm). Lokacija istog je u 
server sobi novog restorana, na istoj poziciji kao i postojeća dva 19“ reka. U završnoj fazi 
realizacije restorana izvršiti demontažu postojeća dva reka i prekonektorizaciju postojećih 
kablovskih likova, zajedno sa terminacijom novih linkova na novopredviđene prikjlučne panele.  

Terminacija koblova za potrebe info monitora u prostoru free shop-a i dva BMS priključka u 
okviru nove el.sobe free shop-a realizovati na postojećem 19“ reku u server sobi na 
međuspratu. 

Kompletnu instalaciju SKS-a realizovati na bazi standarda ISO 11801 2-nd ed. Ad.2 i SRPS EN 
50173-1. Sva predviđena oprema treba da zadovolji uslove cat.6A standarda. Kablovsku 
instalaciju realizovati sa F/FTP 4x2x23AWG cat.6A LS0H tipom kabla, a za konektorske module 
koristiti STP RJ45 cat.6A konektore. Na magistralnim pravcima razvoda instalaciju voditi u 
predviđenim PNK i LNK regalima. Na perifernim pravcima istu polagati u predviđene 
instalacione cevi potrebnog promera. 

 

2. INSTALACIJA JAVNOG OZVUČAVANJA I OBAVEŠTAVANJA 

Za potrebe javnog (opšteg i evakuacionog) obaveštavanja i ozvučavanja, projektnom 
dokumentacijom je predviđeno prilagođavanje postojeće instalacije novom arhitektonskom 
rešenju predmetnog prostora. 

U skladu sa tim u prvoj fazi demontažnih radova izvršiti kompletnu demontažu ugradnih i 
nadgradnih zvučnika sa pripadajućom kablovskom instalacijom u predmetnoj zoni radova. U 
tom smislu izvršiti: 
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- Demontažu 3 zvučnika zvučne linije ZSP 04 koji pokrivaju prostor toaleta (2.34 i 2.35). 
Ujedno izvršiti prespajanje preostalog dela linije radi ne ometanog rada ostatka linije van zone 
radova; 

- Demontažu prvih 7 zvučnika zvučne linije ZSP 11 koji su u zoni koridora iza restorana. 
Ujedno izvršiti prespajanje preostalog dela linije sa razvodnim ormanom RO-JRS radi ne 
ometanog rada ostatka linije van zone radova; 

- Potpuno ukidanje zvučne linije ZSP 12, koje obuhvata prostor postojećeg restorana na 1. 
spratu (ispod galerije i krova); 

- Potpuno ukidanje zvučne linije ZSP 14 sa pripadajućim atenuatorom, a koje obuhvata 
prostor za boravak stjuardesa (2.55, 2.56 i 2.57); 

- Demontažu zvučnika na zvučnoj liniji ZSP 15 i to: prvih 6 zvučnika koji pokrivaju prostorije 
(2.41, 2.42 i 2.43 – zona roditelja sa decom) i sve zvučnike u zoni budućeg restorana (2.21, 
2.23, 2.24, 2.46, 2.47, 2.48, 2.49, 2.50, 2.51, 2.52 i 2.53). Prespajanje preostalih zvučnika i 
održanje funkcionalnosti van zone radova; 

- Kompletnu demontažu zvučne linije ZSP 17 

- Demontažu jednog zvučnika linije ZSP 18 u prostoru magacina 2.54, sa prespajanjem 
zvučne linije i ostavljanje u funkcionalnom stanju svih preostalih zvučnika; 

- Demontaža ambijentalnog mikrofona AM-SP04 iz postojećeg prodajnog prostora. 

U fazi realizacije novog arhitektonskog rešenja predmetnog prostora predviđena je montaža 
adekvatnih zvučnika potrebne snage sa ambijentalnim uklapanjem u novi prostor. Prilikom 
realizacije ove instalacije iskoristiti demontirane zvučnike sa prethodnom proverom tehničke 
ispravnosti istih i podešavanjem izlane snage zvučnika u skladu sa podacima iz grafičke 
dokumentacije. Novim rešenjem obuhvatiti: 

- Kompletan prostor novog restorana. Sve novo predviđene zvučnike realizovati u okviru linije 
ozvučenja ZSP 15; 

- Deo prodajnog prostora free shop-a sa spuštenim plafonom, kao i pomoćni prostor. Sve 
zvučnike predviđene u ovoj zoni realizovati na zvučnoj liniji ZSP 12; 

- Koridor iza novog prodajnog prostora free shop-a. Sve novo predviđene zvučnike u koridoru 
vezati na liniju ZSP 11; 

- Ponovno postavljanje nadgradnih zvučnih kolona linije ZSP 17. Zadržati prethodne pozicije 
ovih zvučnika uklopljenih u novo rešenje prodajnog prostora u zoni sa duplom visinom. 

- Ponovno postavljanje mikrofona AM-SP04 u novom prodajnom prostoru. 

Sva potencijalno novo predviđena oprema, mora biti u potpunosti kompatabilna sa postojećom 
opremom. Za povezivanje zvučnika koristiti postojeći tip kabla LiHXCHX FE180/E30 2x1.5mm2, 
a za povezivanje mikrofona kabl tipa DATAFLAMM-C-PAAR 2x2x0.25mm2. Polaganje kablova 
predviđeno je u okviru spuštenog plafona, vidno fiksiranjem vatrootpornim obujmicma za 
konstruktivne elemente. 

 

3. SISTEM VIDEONADZORA (IP CCTV) 

Za potrebe unutrašnjeg videonadzora prostora free shopa i restorana, projektom je predviđen 
savremeni sistem baziran na IP tehnologiji (IP CCTV). Ovim sistemom omogućen je nadzor 
svih prodajnih (POS) mesta u okviru free shop-a i restorana, kao i nadzor većeg dela prodajnog 
prostora free shop-a. Pozicioniranje kamera u okviru free shop-a uslovljeno je maksimalnim 



ENERGOPROJEKT 

URBANIZAM I ARHITEKTURA AD 

Novi Beograd, Bulevar Mihajla Pupina 12  

 
 

  

 

OBJEKAT- 

UGOVOR: 

br.2906/19 
Aerodrom ,,Nikola Tesla‘‘ Beograd 

– Terminal 2 – deo objekta na I 
spratu na k.p. 5255 KO Surčin 

                

LISTOVA      

ENERGOPROJEKT 

URBANIZAM  I ARHITEKTURA AD 

BEOGRAD 

Idejni 

projekat IDP 

LIST BROJ      

 

pokrivanjem samo prodajnih polica, stalaža i sl. prostora sa izloženom robom. Ovim video 
nadzorom je dozvoljeno praćenje scene u okviru prostora izložene robe, bez obuhvatanja 
javnog komunikacionog prostora – koridora za prolaz putnika.  

Kao centralni uređaj predviđen je NVR mrežni video snimač, kapaciteta 32 kanala, sledećih 
karakteristika: podržane video kompresije H.265+, H.264+/ H.264, MPEG4; Dual sream, ANR 
funkcija, Incoming/Outgoing bandwidth: 320Mps/256Mbps; HDMI output 4K max.; omogućava 
rezolucije snimanja od QCIF do 12MP; prostor za 8 SATA HDD (do 6ТВ); 1 audio ulaz/2 izlaza; 
3 USB porta; e SATA port, 2 x 1000Mbps LAN; HDMI/VGA video izlazi; alarm in/out - 16/2; 
Grafički meni; ugrađeni web server, podrška za besplatan DDNS; CMS software; snimanje 
određenih događaja (detekcije pokreta, ostavljene stvari, prelaz linije, identifikacija, itd.), 
upravljanje i pregled snimljenog materijala preko mreže i udaljeno - internet video strim - Hik-
Connect, podrška za nadzor mobilnim smart telefonom - klijent za mobilne telefone iVMS-4500 
(iOS/Android/ WinMobile); USB miš. NVR uređaj je dodatno opremljen sa 8 SATA3 HDD diska 
kapaciteta 6TB za snimanje video zapisa. 

Za nadzor dela prodajnog prostora sa spuštenim plafonom i POS mesta restorana  predviđeno  
je 10 mini dom kamera sledećih karakteristika: 

IP Kolor 4 MP ONVIF MINI DOME kamera sa EXIR rasvetom; Senzor 1/3″ progressive scan 
CMOS; Rezolucija: 2650×1440@25fps, 1920×1080@25fps; ICR (Prava Dan/Noć funkcija); 
Integrisan fiksni objektiv 2.8mm@F2.0; Osetljivost 0.01lux@F1.2, 0 IR on; Kompresija: H.265/ 
H.265+/ H.264/ H.264+/ MJPEG; Regulacija protoka kroz mrežu; Triple-Stream; 120dB WDR; 

Funkcije: 3D DNR, BLC, ROI; Pametne funkcije: Detekcija upada u zonu, Prelazak preko 
zamišljene linije, Detekcija lica; Ugrađena IR rasveta dometa do 10m; Alarm I/O, Audio I/O, 
Ugrađen mikrofon; Slot za micro SD karticu (do 128 GB); IK08, IP66; Napajanje 12Vdc/PoE.  

Za nadzor prodajnog prostora i POS pozicija free shop-a, koje se nalaze u prostoru bez 
spuštenog plafona, predviđeno je ukupno 14 kamera u Tube kućištu sa integrisanim nosačem, 
sledećih karakteristika: IP Kolor 8 MP ONVIF TUBE kamera; Senzor 1/2.5″ progressive scan 
CMOS; Rezolucija: 3840×2160@20fps, 2560×1440@25fps, 1920×1080@25fps; ICR (Prava 
Dan/Noć funkcija);Integrisan motorizovani varifokalni objektiv 2.8~12mm@F1.4;Osetljivost 
0.01lux@F1.2, 0 IR on; Kompresija: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/MJPEG; Regulacija protoka 
kroz mrežu; Dual-Stream; 120dB WDR; Funkcije: 3D DNR, BLC, ROI; Ugrađena IR rasveta 
dometa do 50m; Alarm I/O, Audio I/O; Pametne funkcije: Detekcija upada u zonu, Prelazak 
preko zamišljene linije, Detekcija ostavljenog prtljaga, Uklanjanje objekta iz zone, Detekcija lica; 
Slot za micro SD karticu (do 128 GB); IP67; IK10; Napajanje 12Vdc/PoE. 

Za povezivanje kamera u posebnu LAN mrežu, zajedno sa predviđenim NVR uređajem, kao i 
realizaciju napajanja PoE kamera u skladu sa standardom IEEE 802.3 af/at, projektom je 
predviđen 24-ro portni Fast Ethernet switch sledećih karakteristika: 24 x 10/100Mbps + 4 x 
1Gigabit port +  2 Combo SFP Slots, PoE+ 180W PoE power supply IEEE 802.3at/af, Smart 
Switch Tag-based VLAN.  

Stabilno i neprekidno napajanje kamera i NVR uređaja realizovano je preko UPS uređaja 
kapaciteta 500VA (300W), sa montažom u okviru 19" reka (ili pored reka).  

NVR uređaj i pripadjući switch su predviđeni da se montiraju u okviru postojećeg 19" reka u 
server sobi na međuspratu.  

Celokupna instalacija realizovana je sa jednim tipom kabla F/FTP 4x2x23AWG cat.6A 500MHz 
10Gig. Za konekciju kamera predviđeni su krimp konektori tipa  FM45 screen AWG23-26. 
Terminacija kablova predviđena je na posebnom patch panelu u okviru postojećeg 19“ reka u 
server sobi na međuspratu. 
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Na magistralnim pravcima razvoda instalaciju voditi u predviđenim PNK i LNK regalima. Na 
perifernim pravcima istu polagati u predviđene instalacione cevi potrebnog promera. 

 

4. STABILANA INSTALACIJA ZA AUTOMATSKU DETEKCIJU I DOJAVU POŽARA 

Za potrebe otkrivanja pojave požara u najranijoj fazi nastanka, projektnom dokumentacijom 
rekonstrukcije predviđeno je prilagođavanje postojeće stabilne instalacije automatske detekcije i 
dojave požara novom arhitektonskom rešenju predmetnog prostora. 

U skladu sa tim u prvoj fazi demontažnih radova izvrši će se kompletna demontaža adresabilnih 
detektora i pripadajuće kablovske instalacije u predmetnoj zoni radova novog restorana i free 
shop-a, a koji pripadaju petljama 70 i 71. Prilikom demontaže izvrši će se i prevezivanje delova 
ovih petlji, kako bi ostali detektori koji se nalaze na istim petljama, a van zone radova ne 
ometano nastavili funkciju nadzora. Takođe projektom je predviđena i adekvatna tehnička 
zaštita svih delove sistema koji su u zoni radova, a funkcionalno koriste drugim prostorima.  

U fazi realizacije novog građevinsko-arhitektonskog rešenja u zoni radova, izvršiće se montaža 
adekvatnih adresabilnih detektora u zavisnosti od mesta  i namene uzimajući u obzir i 
potencijalne ometajuće faktore. Rešenjem su obuhvaćeni i prostori spuštenog plafona na 
mestima gde su isti predviđeni. Ručni javljači su predviđeni na putevima evakuacije na 
pristupačnim i uočljivim mestima.  

Za osnovni tip javljača sistema automatske signalizacije požara usvojen je optički javljač dima, 
jer on vrši otkrivanje pojave požara u ranoj fazi njegovog razvoja. 

Gustina postavljanja javljača određena je na osnovu analize, a uzimajući u obzir sledeće 
parametre: 

 - princip nadzora nad prostorijama, 
 - geometriju prostorije  
 - ometajuće uslove 
- podatake proizvođača opreme i dr.  

U prostorijama koje se štite, a čija visina ne prelazi 6 m usvojena je maksimalna površina 
pokrivanja javljača dima 60 m2. Shodno tome, maksimalna udaljenost između dva javljača je 
1.2x√60 = 9m, a maksimalna udaljenost javljača od zida je 4.5m.  

 U prostorijama koje se štite, a čija visina je  od 6 - 8 m usvojena je maksimalna površina 
pokrivanja javljača dima 80 m2. Shodno tome, maksimalna udaljenost između dva javljača je 
1.2x√80 = 10.6 m, a maksimalna udaljenost javljača od zida je 5.3m.  

U prolazima i hodnicima koji su uži od 3 m razmaci između javljača ne prelaze 15 m. 

Prilikom postavljanja javljača izvođač je u obavezi da maksimalno koristiti postojeće 
demontirane javljače, uz prethodnu tehničku proveru istih. U slučaju potrebe nabavke dodatnih 
javljača isti moraju biti u potpunosti kompatibilni sa postojećim sistemom (isti tipovi istog 
proizvođača postojećeg sistema - ScuriFire Securiton Švajcarska). Prema postojećoj tehničkoj 
dokumentaciji instalirani su sledeći tipovi detektora i izvršnih modula: 

- Adresabilni višekriterijumski dimni i temperaturni javljač, tipa MCD573X/USB501 
Securiton Švajcarska sa softverskim podešavanjem načina rada i parametara ima 
mogućnost da radi kao javljač dima, javljač temperature ili kao kombinovani dimno-
temperaturni javljač. 

Detekcija dima zasnovana je na Tyndall-ovom efektu, dok se za detekciju toplote koristi 
NTC senzorski princip. Osetljivost javljača kada radi kao javljač temperature može se 
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birati između klasa A1, A2, B, a sve prema EN 54-5. Javljač ima ugrađen izolator petlje 
koji u slučaju kratkog spoja ili prekida linije omogućuje nesmetan rad javljača. Javljač se 
montira u univerzalno standardno podnožje za OG montažu na betonsku ploču ili na 
spušteni plafon, poseduje VdS atest i u potpunosti zadovoljava  standarde EN 54-7 i EN 
54-5. Javljač se programira da radi kao optički ili termički, a u skladu sa prikazom u 
grafičkoj dokumentaciji. 
 
Tehničke karakteristike: 
Radni napon: 16 do 30 VDC 
Radna struja: 250 µA 
Struja alarma: 5 mA 
Radna temperatura: -25 do +60 oC 
Stepen zaštite (u kompletu sa podnožjem):  IP 44 
Relativna vlažnost (bez kondenzacije, temp ≤ 34°C): 10 do 95 % rel/H 
Dimenzije Øxh (u kompletu sa podnožjem): 112x60 mm 

 
- Ručni javljač se sastoji se od kućišta javljača za montažu na zid sa zaštitnim plastičnim 

poklopcem, mikroprekidača zaštićenog prednjim staklom, priključnih klema i 
adresabilnog modula, tip MCP521-1N/SDI82X Securiton Švajcarska. Adresabilni modul 
ima ugrađen izolator petlje koji u slučaju kratkog spoja ili prekida linije omogućuje 
nesmetan rad javljača. Isti je u potpunosti u skladu sa standardom EN54-11. 

Tehničke karakteristike: 

Radni napon: 9 do 30 VDC 
Struja alarma: 10 mA 
Stepen zaštite:  IP 24 
Dimenzije ŠxVxD: 89x93x61.5 mm 

 
- Svetlosni indikator delovanja, predviđen na automatskim javljačima koji se postavljaju u 

prostoru spuštenog plafona. Tip indikatora je RAL720X Securiton Švajcarska. 

Tehničke karakteristike:            
Radni napon:     5 do 30 VDC   
Radna struja:   2.7 mA  
Stepen zaštite:  IP42  
Ambijentalna temperatura: -20 do +60 oC  
Dimenzije ŠxVxD: 85x85x30 mm 
 

- Adresabilni ulazno/izlazni modul poseduje 4 programabilna releja , svaki relej poseduje tri 
kontakta i to, “zajednički“, “normalno otvoren“ i “normalno zatvoren“ kontakt. Svaki ulaz 
se posebno programira i konfiguriše pomoću PC softvera. Predviđena montaža u 
odgovarajuće kućište za OG montažu. Modul služi za aktiviranje PP klapni, uključenje 
odimljavanja i isključenje ventilacije. Isti poseduje VdS sertifikat i zadovoljava standard 
EN54-18. Tip BX-REL4 Securiton Švajcarska. 

Tehničke karakteristike: 
Radni napon: 12 do 30 VDC 
Radna struja: 0,4 mA 
Struja alarma: 20 mA 
Radna temperatura: -20 do +60 oC 
Dimenzije ŠxVxD: 67x67x20 mm 
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Za povezivanje javljača u petlju predviđen je isti tip kabla koji je izveden i u ostatku petlje, 
odnosno JE-H(St)H FE180/E30 2x2x0.8 mm. Za realizaciju izvršnih funkcija od izvršnog modula 
do klema na Ro, predviđa se postavljanje instalacionog kabla tipa NHXHX 2x1.5mm2 
FE180/E30. 

Projektom rekonstrukcije predviđen je dodatni izvršni modul na petlji 71. Isti je pozicioniran u 
elektro prostoriji novopredviđenog restorana. Namena ovog modula je realizacija izvršnih 
funkcija:  

- Isključenje ventilacije restorana, 
- Isključenje svih termičkih uređaja u restoranu i 
- Aktivacija klapni PPK1 i PPK2 

Mesto delovanja je na el. Razvodnim oramnima RoA-R i Ro-R, lociranim takođe u el. Prostoriji 
restorana. 

Sem gore pomenute realizacije izvršnih funkcija u novopredviđenom restoranu, ovom 
rekonstrukcijom se ni na koji način ne utiče na postojeći sistem realizacije ostalih izvršnih 
funkcija i utvrđene procedure i planove alarmiranja i intervencije u slučaju požara. 

Projektom se predviđa, da posle svake intervencije na predmetnim petljama 70 i 71, kako u fazi 
demontaže i privremenog osposobljavanja petlji za rad u uslovima izvođenja radova, tako i 
nakon konačno završene instalacije svih elemenata sistema, izvođač izvrši adekvatno 
setovanje i programiranje centrale dojave požara i krajnju funkcionalnu probu i predaju sistema 
korisniku. 

 

Napomena: Za sve vreme radova u funkciji ostaje kompletna petlja 69 sa linijskim detektorima 
koji pokrivaju ceo prostor sa duplom visinom od ose 18 do ose 30. U slučaju radova koji treba 
da se odvijaju u ovoj zoni pokrivanja, a na visini koja može da inicira prekid zraka linijskog 
detektora (orijentaciono iznad 5m od kote poda 1. sprata), kao i u slučajevima kada pojedini 
radovi mogu da proizvedu veću količinu prašine, mora se izvršiti isključivanje linijskih detektora 
da ne bi došlo do pokretanja alarmnih procedura na bazi lažnog alarma. Za to vreme 
neophodno je predvideti organizaciju dežurne službe u predmetnoj zoni. 

 

Izvođenje radova realizovati u skladu sa ovim tehničkim rešenjem i važećim propisima: 
Zakonom o zaštiti od požara  ("Sl. glasnik RS", br. 111/2009, 20/2015, 87/2018 i 87/2018); 
Pravilnikom o tehničkim normativima za stabilne instalacije za dojavu požara, (Službeni list br. 
87/93) i EN54 standardima. 

 

 

3.4   TERMOTEHNIČKE INSTALACIJE 

Projektom rekonstrukcije predviđeni su enterijerski radovi u prostoru bivšeg restorana sa 
pripadajućom kuhinjom i barom, kao i radovi u prodajnom prostoru. U skladu sa 
novoprojektovanim zahtevima projektom mašinskih instalacija predviđeni su neophodni radovi 
na postojećem sistemu za automatsko gašenje požara – sprinkler instalacija, kao i radovi na 
instalaciji klimatizacije i ventilacije predmetnih prostorija. Radovi rekonstrukcije na mašinskim 
instalacijama podrazumevaju obim radova tako da se postojeći kapaciteti svih instalacija u 
potpunosti zadržavaju. Izmene koje su nastale novoprojektovanim radovima su predviđene tako 
da ne utiču na funkcionalnost postojećih instalacija. 
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Projektom rekonstrukcije mašinskih instalacija predviđeni su demontažni radovi: 
 
- Instalacija klimatizacije i ventilacije koji obuhvataju radove demontaže postojeće kanalske 

mreže, fleksibilnih v, sistema za odsis masnih para u prostoru postojeće kuhinje, demontažu 
svih postojećih za i postojećih distributivnih elemenata, unutar predmetnog prostora. 
Radovima demontaže predvidviđeni su radovi demontaže postojeće opreme i instalacije za 
ventilaciju kuhinje. Demontažni radovi se izvode delom na spratu u prostoru postojeće 
kuhinje i na krovu u kompletu sa pripadajućom kanalskom mrežom i krovnim ventilatorom, 
 

- Projektom su obuhvaćeni radovi demontaže glavnog horizontalnog kanalskog razvoda pod 
plafonom 1. sprata tj. unutar novoprojektovane prostorije br.2, za sistem ''KI'', kako bi se 
omogućilo montiranje novoprojektovanog spuštenog plafona. 
 

- Ovim projektom je predviđeno kompletno zatvaranje svi prodora koji su nastali usled 
demontaže postojeće opreme i koji se naknadno neće koristiti, propisanim građevinskim 
materijalom i propisanim građevinskim radovima, 
 

- Projektom su predviđeni radovi na izmeštanju postojеćih visećih mlaznica, na 
novoprojektovane pozicije. Predmetni radovi demontaže obuhvataju pražnjenje dela cevne 
instalacije sprinklera, demontažu postojećih sprinkler mlaznica sa pripadajućim fleksibilnim 
crevima.  

 
Projektom rekonstrukcije mašinskih instalacija predviđeni su montažni radovi: 
 
- Nova kanalska mreža za dovod klimatizovanog vazduha i odsis vazduha za 

novoprojektovane prostorije. Novoprojektovana kanalska mreža se priključuje na postojeću 
kanalsku mrežu na granici površi koju ovuhvata predviđena rekonstrukcija u okviru 
postojećih kapaciteta sistema. Novoprojektovana kanlska mreža za dovod klimatizovanog 
vazduha u prostor spolja je termički izolovana mineralnom kaširanom vunom debljine 50mm 
u oblozi od Al folije. 
 

- Za potrebe novoprojektovanog restorana predviđen je sistem odvođenja i prečišćavanja 
zamašćenog vazduha sa odsisne eko haube koja se montira u prostoru toplog bloka 
kuhinje. Odsisna komora za prečišćavanje masnih para montirana je u mašinskoj Sali 
''MS4'' gde su smeštene klimatizacione komore. Odsisni kanal za odvođenje masnih para 
od odsisne haube do komore za prečišćavanje izrađen je od crnog lima, deonice kanala 
međusobno se spajaju varenjem. Odsisni horizontalni kanal se vodi pod plafonom mašinske 
sale. Prečišćen vazduh od masnoća i mirisa nepovratno se prinudno odsisava u spoljnu 
sredinu preko spoljne fiksne žaluzine koja se montira na spoljni fasadni zid tehničke 
prostorije, duž ose ''30''.   
 

- Projektom je predviđeno prinudno odvođenje vlažnog vazduha iznad prostora za pranje 
posuđa preko zidne haube. Odsisna kanalska mreža koja je izrađena od pocinkovanog lima 
vodi se pod plafonom mašinske sale MS4. Zagađen vazduh se nepovratno odsisava u 
spoljnu sredinu preko spoljne fiksne žaluzine koja se montira na spoljnjem zidu tehničke 
prostorije. 

 
- Za porebe ispravnog rada ''EKO HAUBE'', predvidviđen je sistem za dovod svežeg spoljnjeg 

vazduha na odgovarajuće priključke. Dovod spoljnjeg vazduha u haubu je obezbeđen preko 
kanalske mreže koja se delom vodi u prostoru mašinske sale ''MS4'', a delom pod plafonom 
kuhinje na spratu. Kanalska mreža je celom svojom površinom, spolja termički izolovana. 
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Vazduh se u haubu dovodi prinudno preko ventilatora koji se montira na odgovarajućem 
čeličnom postolju u mašinskoj sali ''MS4''.  
 

- Na mestu prolaza kanala kroz PP sektor predvideti ugradnju PP klapni sa elektromotornim 
pogonom. PP klapne ugraditi na pod, mašinske sale ''MS4''. Svež vazduh se uzima iz 
spoljne sredine protiv kišne žaluzine. 
 

- Radovi montaže na sprinkler instalaciji koji obuhvataju montažu novih fleksibilnih creva za 
sve postojeće mlaznice, montažu postojećih mlaznica na mesta koja su usaglašena sa 
rasporedom opreme na plafonu. Izrada novih otvora na bočnim ograncima za montažu 
novih cevnih priključaka za stojeće sprinkler mlaznice koje se montiraju u prostoru 
spuštenog plafona. 

- Za prostorije br.2.0 do 2.9, predviđena je ugradnja nove cevne mreže sa stojećim i visećim 
mlaznicama u skladu sa arhivskim projektom ''GLAVNI PROJEKAT REKONSTRUKCIJE 
TERMINALA 2'', Cepting, maj 2004. god., crtež '' TEI-11/3-VII-2-5''. Novoprojektovana grana 
sprinkler instalacije je u potpunosti izrađena u skladu sa arhivskim projektom, čime se 
obezbeđuje da se kapaciteti i funkcionalnost postojećeg sistema sprinkler instalacije u 
potpunosti zadržava i ne remeti.  

 
Projektom predvideti sve neophodne radove 
 
Projekat uraditi u skladu sa važećim zakonima, propisima i standardima kojima se uređuje ova 
oblast mašinstva. 
 

 
3.5   PROJEKAT TEHNOLOGIJE 
 

Tehnološko rešenje kuhinje restorana "KAPITAL" 
 
 U sklopu rekonstrukcije i adaptacije dela terminala 2 na aerodromu "Nikola Tesla" 
predviđeno je formiranje novog restorana i kuhinje na 1. spratu, pa je prema zahtevima 
Investitora - Zakupca urađen projekat tehnologije kuhinje sa svim neophodnim podacima za 
izvođenje i privođenje traženog prostora nameni.  
Prilikom projektovanja kuhinje koristio se: 
 

 Raspoloživi prostor određen projektom arihitekture 
 Zahtevi Investitora i idejno rešenje enterijera 
 Važeći pravilnici i sanitarni propisi 

 
Organizacija kuhinje 
Novoprojektovana kuhinja i restoran se nalaze se na delu 1. sprata, između osa B i C, 
odnosno osa 27 i 30, na mestu postojećeg dela DUFRY prodavnice. Prilikom projektovanja 
tehnoloških sadržaja pošlo se od zahteva Investitora da se u okviru raspoloživih gabarita 
formira proizvodna kuhinja sa reprezentativnim bar pultom u skladu sa idejnim rešenjem. Zbog 
nedostatka prostora rad kuhinje će biti baziran delimično na polufabrikatima, a planirano je 
služenje laganih obroka (sendviča, pizza, omleta, pasti i slično). 

 
Tehnološkim rešenjem kuhinje, predviđeno je: 
 formiranje ekonomskog ulaza u kuhinjski blok koji je istovremeno i ulaz za osoblje i izlaz za 
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evakuaciju smeća 
 formiranje garderobe i toaleta za zaposlene u kuhinji 
 formiranje odvojenih funkcionalnih zona tj. prostorija - magacina, pripreme i termičke 

obrade,  dela za serviranje i izdavanje, i prostorije pranja posuđa 
 
 Prostorije za osoblje (garderoba sa tušem i toalet) su pozicionirane u zoni postojećih 
toaleta, na kraju kuhinjskog koridora.  
  
Za skladištenje su predviđena dva magacina - za piće i za namirnice. Magacini su opremljeni 
klasičnim stalažama u inoksu sa punim policama, a za osetljive namirnice je predviđen 
dovoljan broj rashladnih uređaja u kuhinjskom magacinu. Sva roba namenjena kuhinji se 
donosi zapakovana u odgovarajućoj ambalaži. 
 
 Za proces pripreme / dorade su organizovane radne površine, točeća mesta i neophodni 
aparati za brz i efikasan rad, a priprema je bazirana uglavnom na polufabrikatima, zbog 
nedostatka prostora da se pravilno organizuje priprema namirnica.  
  
Termo blok je postavljen linijski uz zid, prema raspoloživom prostoru i u njemu se nalaze 
uređaji koji omogućavaju pripremu raznovrsnog menija.  
 Iznad svih termičkih elemenata predviđa se parohvatač (eko hauba) sa filterima i rasvetom, 
a kroz projekat mašinskih instalacija su obuhvaćeni odvodni kanali. 

  Izdavanje je organizovano preko "šaltera" i bar pulta, kako bi se, zbog nemogućnosti 
formiranja dva izlaza iz kuhinjskog bloka, izbegla ukrštanja "čisto"-"prljavo" i na taj način 
izbegle potencijalne kritične tačke koje bi mogle da ugroze ispravnost krajnjeg proizvoda.  
  
Za izdavanje obroka, pića i napitaka formiran je duži bar pult, između zone kuhinje i prostora 
restorana. Bar je opremljen svim neophodnim elementima za pripremu i izdavanje raznih 
vrsta kafa, toplih i hladnih napitaka, kao i dodatnim elementima za tretman sendviča, čuvanje 
kolača i slično. 

   
Pranje posuđa je formirano kao izdvojena celina sa direktnom vezom sa koridorom za 

dovoženje prljavog posuđa sa jedne strane, odnosno kuhinjskim proizvodnim prostorom sa 
druge strane.  
  
Za obaveznu dezinfekciju ruku zaposlenih u kuhinji, kao i u delu pranja posuđa nakon 
manipulisanja prljavim posuđem i otpacima, predviđeni su sanitarni umivaonici sa pogonom 
kolenom, opremljeni tekućim sapunom i dezinfekcionim sredstvom, papirnim peškirima za 
jednokratnu upotrebu i kantom za smeće sa nožnim otvaranjem. 
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Oprema i zahtevi 
 

Sva predložena tehnološka oprema je izabrana iz proizvodnog asortimana savremenih 
proizvođača, prilagođena potrebama objekata i izrađena od najkvalitetnijeg inoks lima, sa 
sertifikatima ISO 9001. Sastav, izrada i tehničke karakteristike opreme su definisane u 
specifikaciji opreme koja je sastavni deo ovog projekta. 
 
Beograd, 
novembar 2019. 
 

Glavni projektant  
 

                                                                                                
 

Agatina Jordanova  Pavlović, dipl.inž.arh. 
                                                                                                    broj licence:     300 H537 09 
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0.9.     IZJAVE OVLAŠĆENIH LICA O PREDVIĐENIM MERAMA ZA ISPUNJENJE  
             OSNOVNIH ZAHTEVA ZA OBJEKAT 
 
 
                               ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA  

 

Kao ovlašćeno lice koje je izradilo Elaborat zaštite od požara koji je sastavni deo Idejnog 
projekta IDP za rekonstrukciju Aerodroma ,,Nikola Tesla‘‘ Beograd – Terminal 2 – deo 
objekta na I spratu na k.p. 5255 KO Surčin 

Mr Dragan Sekulović, dipl.inž.maš. 

      I Z J A V LJ U J E M 

 

1.  da je elaborat izrađen u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, Zakonom o zaštiti od 
požara, propisima, standardima i normativima iz oblasti bezbednosti u slučaju požara i 
pravilima struke;  

2.  da je na način predvidjen elaboratom obezbedjeno ispunjenje odgovarajućeg osnovnog 
zahteva za objekat - bezbednost u slučaju požara. 

  
 

Ovlašćeno lice:  

 

Mr Dragan Sekulović, dipl.inž.maš. 
  

Broj licence:  330 1242 03 

 
Broj ovlašćenja:  MUP 07-152-107/12 

  

Potpis:  

 

 

 

Broj tehničke dokumentacije:             
                 

 

 

 

Br. E 125/2019 

Mesto i datum:  Beograd, novembar 2019. 

 






































































































